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Abstract of FR 2655840 (A1) 

The invention relates to a surgical kit intended for 
the treatment of carpal or tarsal instabilities by 
reparative ligament surgery. This kit comprises, 
firstly, a needle (6) of elongated shape equipped at 
one of its ends with an artificial ligament which is 
gripped at the end of the said needle in such a way 
as to run out from the end of the latter as a 
continuation thereof. The kit is completed by 
osseous anchoring screws (7, 8) which are designed 
to be fixed in a carpal or tarsal bone with, if 
appropriate, positioning of washers (9). The kit 
according to the invention permits implementation of 
a novel ligament surgery technique consisting in 
replacing the defective ligament by an artificial 
ligament which is capable of restoring to the bones 
their natural mobility and of allowing a certain 
degree of rehabilitation. 
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(54) Set chirurgical de ligamentoplastie et elements constitutifs. 

(57) L'invention concerne un set chirurgical destin6 au trai- 
tement des Instability carpiennes ou tarsiennes par liga- 
mentoplastie reparatrice. Ce set comprend, en premier 
lieu, une aiguille (6) de forme ailongge £quipee d Tune de 
ses extremifes d'un ligament artiflciel qui est pince d PextrS- 
mite de ladite aiguille, de fapon 5 s'6chapper en bout de 
celle-ci dans son prolongement. Le set est compete par 
des vis d'ancrage osseux (7, 8) adaptees pour etre fixees 
dans un os carpien ou tarsien avec, le cas echeant, mise 
en place de rondelles (9). Le set de Tinvention permet de 
mettre en oeuvre une nouvelle technique de ligamentoplas- 
tie consistant & changer ie ligament deficient par un liga- 
ment artrficiel apte & restituer aux os leur motilite naturelle 
et permettre une certaine rehabilitation. 
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SET CHIRURGICAL DE LIGAMENTOPLASTIE ET ELEMENTS CONSTITUTIFS 

L'invention concerne un set chirurgical 
5 destine au traitement des instabilites carpiennes ou 
tarsiennes (poignet , main, cheville ou pied) par 
ligamentoplas tie reparatrice. (Par "set chirurgical", on 
entend de f agon habituelle un ensemble d'outils ou 
d f accessoires f one tionnels , permettant au chirurgien de 

10 proedder h une intervention chirurgicale ou I'assistant dans 
cette intervention). L'invention s'etend aux elements nouveaux 
constitutifs de ce set chirurgical. 

Les instabilites carpiennes ou tarsiennes 
sont frSquentes chez les sportifs et se rencontrent egalement 

15 chez les personnes atteintes d'arthrite rhumatismale ou 
traumatique. Elles conduisent a une perte de motility, 
s'accompagnant d'un dysf onctionnemen t et de douleurs. Ces 
instabilites sont relativement faciles h diagnos tiquer ; 
toutefois aucun traitement efficace n'existe actuellem en t . 

20 Elles ont parfois 6t& traitees par substitution des ligaments 
deficients par les tendons voisins sans que ce traitement 
donne des r6sultats satisf aisan ts pour de multiples raisons. 

A l'heure actuelle, en I'absence de technique 
de traitement et, a fortiori, d'ins trum en t s chirurgicaux de 

25 mise en oeuvre, les praticiens se trouvent desarmes devant 
cette affection. 

L'inventeur a mis au point une technique de 
traitement fondee sur l'utilisation d'une aiguille sp£ciale de 
ligamentoplastie, d'un ligament artificiel et de vis d'ancrage 

30 osseux. Au lieu d'utiliser les tendons naturels avoisinants, 
cette technique reparatrice consiste I mettre en place et h. 
ancrer un ligament artificiel en particulier en fibres 
synthetiques, de fagon que ce ligament soit apte & remplir la 
fonction du ligament originel, e'es t-&-dire h guider et 

35 retenir les os carpiens ou tarsiens pour leur restituer leurs 
motilites naturelles et permettre une certaine rehabilitation. 

Le set chirurgical conforme & l'invention 
pour op£rer une telle intervention de ligamentoplastie 
reparatrice, carpienne ou tarsienne, se caracterise en ce 

40 qu'il comprend : 
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. une aiguille ayant un corps de forme 
allongee, pourvu & l'une de ses extr§mitds de moyens d'attache 
d'un ligament artificiel adaptes pour permettre de fixer une 
5 extremite dudit ligament artificiel h I'extremite du corps de 
fagon que le ligament s'echappe en bout du corps dans le 
prolongement de celui-ci, 

• une longueur de ligament artificiel, 
. au moins deux vis d'ancrage osseux adaptees 
10 pour etre fixees dans un os carpien ou tarsien. 

Les moyens d'attache du ligament artificieL 
sont en particulier adaptes pour permettre de fixer le 
ligament artificiel sur le corps d 'aiguille avec une 
resistance h la traction au moins 6gale & 0,2 Da.N. 
15 (DecaNewton) . 

Seion un mode de realisation pr£f6r£, les 
moyens d'attache de I'aiguille comprennent : 

- un canal borgne menage a I'extremite du 
corps d'aiguille pour deboucher en bout de celui-ci, ledit 

20 canal etant adapts pour pouvoir contenir I'extremite du 
ligament artificiel, 

- des moyens de pincement de I'extremite du 
ligament artificiel logSe dans ledit canal* 

De plus, de fagon & a!16ger le travail de 
25 preparation lors de l'intervention, I'aiguille et le ligament 
artificiel sont avantageusement livr^s lies l'un & l'autre, le 
ligament etant prealablement fixe par son extremite aux moyens 
d'attache du corps d'aiguille avec une resistance a un effort 
de traction au moins egale a 0,2 Da.N.. 
30 L'invention s'etend, en tant que telle, a 

I'aiguille de ligament oplastie precedemment definie. Cette 
aiguille est en particulier r£alis£e en metal notamment en 
acier inoxydable, ses moyens d'attache comprenant le canal 
borgne d e j & evoque et des moyens de pincement 
35 pref erentiellement realises grace k des fentes longitudinales 
pratiquees a 1'extremite du corps, fentes qui forment des 
lfevres d'extremite aptes h assurer un pincement du ligament 
artificiel . 

L'invention s'etend egaiement h une aiguille 
40 de ligamentoplastie telle que ci-dessus definie, pre-equipee 
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d'une longueur de ligament artificiel, ladite longueur du 
ligament etant fixde par son extremity aux moyens d'attache du 
corps de ladite aiguille, 
5 Le ligament qui equipe I'aiguilie est 

avant ageusemen t en fibres synt he tiques , d'eiasticite 
correspondant & un allongement eiastique compris entre 5 % 
et 18 %, et de resistance 6 la rupture supdrieure & 5 Da.N.. 

L'aiguille et son ligament sont de preference 
10 conditionnes dans un tube sterilise, la longueur de ligament 
artificiel etant repliee dans le tube le long du corps de 
1 'aiguille. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages 
de I'invention ressortiront de la description qui suit en 
15 reference aux dessins annexes, lesquels presentent & titre non 
limitatif un mode de realisation de I'invention et une 
variants j sur ces dessins : 

- la figure 1 est une vue schematique en 
perspective, h echelle trfes dilatee, d'une aiguille de 

20 ligamentoplastie conforme h I'invention, equipee de son 
ligament artificiel, 

- la figure 2 en est une coupe longitudinale 
par un plan AA', le ligament etant schematise en traits 
discontinus aprfes insertion dans le canal de I'aiguilie, 

25 - la figure 3 est une coupe transversale par 

un plan BB', de I'aiguilie telle que representee h la 
figure 2, 

- la figure 4 est une coupe transversale 
analogue, aprfes pincement du ligament par rapprochement des 

3n lfevres d'extremite de I'aiguilie, 

- la figure 5 est une vue schematique des 
elements d'un set chirurgical de Ligamentoplastie conforme a 
I'invention, 

- la figure 6 presente en variante un autre 
35 type de vis d'ancrage, 

- la figure 7 est une vue schematique d'une 
aiguille equipee de son ligament, conditionnee dans un tube, 

- la figure 8 est une coupe transversale 
schematique de ladite aiguille conditionnee, 

40 -la figure 9 represente en perspective 
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schdmatique le set chirurgical conforme h I'invention, 
conditionn^ dans un boitier, 

- la figure 10 repr£sente un poignet aprfes 
5 intervention chirurgicale (ee poignet ytait affectd 
d 'instability mydio-carpienne) . 

Le set chirurgical represents h titre 
d'exemple aux figures est destine h permettre la mise en 
oeuvre d'une nouvelle technique de traitement des instabilitSs* 

10 carpiennes ou tarsiennes. Par exemple, dans le cas du poignet, 
on sait que ces instabilit£s sont essen tiellement de trois 
types : instability rotatoire du scaphoxde (luxation rotatoire 
du scaphoxde), instability mydio-carpienne (luxation dynamique 
entre semi-lunaire et grand os), instability de la colonne 

15 cubitale (dissociation entre pyramidal et semi-lunaire). 

Dans le premier cas, seion la nouvelle 
technique sus-vis^e, I'instability du scaphoxde est 
ryduite (1) en ancrant une premifere vis sur le p61e distaL du 
scaphoxde h la hauteur de l f interligne articulaire, (2) en 

20 ancrant une deuxifeme vis dans la t§te du scaphoxde, (3) en 
ancrant une troisifeme vis sur le semi-lunaire & 4 ou 5 mm de 
la ligne articulaire du radius dans la voie an tyroposty rieure, 
(4) et en ryunissant ces vis par un ligament artificiel qui 
est mis en place au moyen de l'aiguille spyciale du set, de 

25 fagon h former un triangle d f immobilisation. 

Dans le deuxifeme cas (instability mydio- 
carpienne), 1'abord se fait par la voie antyrieure et 
paimaire. On pratique une perforation dans la t§te du grand os 
et du semi-lunaire, dans le sens vertical, c'est-a-dire du 

30 dorsal au paimaire. Le ligament artificiel est anient & 
traverser ces perforations en y faisant passer l'aiguille 
spyciale du set (perforations pratiquyes au moyen d'une meche 
de 3 mm, permettant le passage de ladite aiguille). On ancre 
une premifere vis dans le grand os au niveau du col pour 

35 attacher une extrymity du ligament et on ancre une seconde vis 
dans la face dorsale du semi-lunaire pour fixer I'autre 
extrymite du ligament. 

Dans le troisifeme cas (instability de la 
colonne cubitale), on ancre une premifere vis sur la t&te 

40 proximale du semi-lunaire et une seconde vis sur la face 
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distale de la tete lateraie du pyramidal. Ces vis sont rSunies 
par le ligament artificiel qui est mis en place au moyen de 
l'aiguille sp^ciale du set, de fagon h empScher tout mouvement 
5 anarchique des deux os. 

Dans tous les cas, il convient de prendre la 
precaution de recouvrir le ligament artificiel par un repli du 
tissu capsulaire et synovial pour faciliter sa rehabilitation . 

Les figures 1, 2, 3 et 4 repr^sentent 
10 l'aiguille sp6ciale de 1 i g a m e n t op 1 a s t i e conforme & 
I'invention. 

Cette aiguille en acier inoxydable possfede un 
corps cylindrique 1 dont le diam&tre externe est en 
particulier compris entre 0,8 et 1,5 mm, et la longueur 

15 entre 60 mm et 130 mm. Par exemple on peut choisir un diamfetre 
d 'environ' 1,2 mm et une longueur d'environ 100 mm. 

A une de ses extrimitis la, le corps pr£sente 
une forme arrondie notamment semi-spherique afin de limiter le 
traumatisme des tissus lors de son passage. 

20 A son autre extr<§mit<§ lb, le corps 1 est dote 

d'un canal borgne 2 qui s'etend sur une longueur de 10 mm 
environ et debouche en bout du corps. Deux fentes 
longitudinales 3a et 3b sont pratiqu£es a 1'extremite du corps 
sur la longueur du canal (ou une partie subs tantielle de 

25 celle-ci), de fagon h rdaliser deux lfevres d'extremite 4a et 
4b de forme semi-circulaire, aptes h se rapprocher par le jeu 
de l'eiasticite de la matiere. Le canal 2 et les fentes 3a et 
3b sont rdalisis au moyen d f un laser, l'aiesage du canal 2 
etant dimensionne de fagon que 1'epaisseur de matiere de 

30 chaque lfevre d'extremite soit de l'ordre de 0,15 mm afin 
d'&tre apte & subir une deformation lors du pincement du 
ligament, tout en ayant la resistance souhaitabie. 

Ces moyens de pincement servent h fixer en 
bout du corps de l'aiguille une longueur predeterminee d'un 

35 ligament artificiel schematise en 5 aux figures. Ce ligament 
est constitue de fibres synthetiques biocompatibles en 
polyester (en particulier "Dacron"), telies que son eiasticite 
corresponds & un allongement eiastique compris entre 10 % 
et 16 S, et sa resistance & la rupture superieure & 5 Da.N.. 

40 Le diamfetre externe du ligament artificiel correspond h 
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l'aiesage du canal, avec un jeu -j- compris entre 0,03 mm et 
0,1 mm. Par exemple dans le cas d'un canal d'aiesage §gal & 
0,9 mm, le diam&tre du ligament est de 0,8 mm, le jeu -j- 
5 etant de 0,05 mm. 

La longueur de ligament artificiel attache & 
l'aiguille est comprise entre 100 mm et 300 mm, notamment de 
l f ordre de 200 mm. Une extremite du ligament est introduite 
dans le canal 2 de l'aiguille jusqu'au fond de celui-ci, et 

10 les deux lfevres d'extremite 4a et 4b sont rapprochees pour 
pincer et sertir ladite extremite de ligament. Ces 
dispositions permettent de fixer le ligament h l'aiguille avec 
une resistance a la traction qui peut 6tre de l'ordre 
de 0,8 Da.N.. Ainsi, le ligament s'echappe en bout du corps 1 

15 dans le prolongement de celui-ci en l'absence de toute saiilie 
ou protuberance. 

Lors de l'intervention, une fois le ligament 
mis en place, il sera sectionnd au voisinage de l'aiguille qui 
sera jetee. 

20 La figure 5 montre les elements du set 

chirurgical decrit h titre d'exemple. On retrouve en 6 
l'aiguille de ligam en t oplas t ie equipee de sa longueur de 
ligament artificiel. Le set comprend en outre des vis 
d'ancrage osseux qui, en pratique, seront en nombre compris 

25 entre quatre et huit. En l f exemple, six vis equipent le set : 
trois d'une longueur de l'ordre de 12 mm (vis telies que 7), 
et trois d f une longueur de l'ordre de 14 mm (vis telies 
que 8). 

Chaque vis dont le diamfetre est de l'ordre 
30 de 2 mm pour §tre adapte h un ancrage dans les os carpiens ou 
tarsiens, poss&de une portion sous-t&te 7a ou 8a qui est 
depourvue de filets sur une longueur superieure au diam&tre du 
ligament artificiel. Lors de l'intervention, le ligament est 
noue & son extremite autour de cette portion de fagon h ne pas 
35 etre endommage par les filets. 

En I'exemple de la figure 5, les vis sont en 
acier inoxydable & t&te conique classique (diamfetre de t&te 
6gal k 4 mm), et le set est pourvu de rondelles d'appui telies 
que 9 en acier inoxydable ; ces rondelles sont en nombre 
40 correspondent & celui des vis (c'est-&-dire compris entre 
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quatre et huit, et en 1'exemple egai b six) et sont adaptees 
pour &tre enfilies autour de la tige de vis jusqu'au contact 
de la t&te pour servir d f appui au ligament et eviter son 
5 dSgagernent de la t§te de vis. 

Lors de Pin tervention , le ligament est mis 
en place au moyen de l'aiguille 6, les vis necessaires sont 
ancr^es dans les os h stabiliser (avec leurs rondelles ou 
eventuellement en l f absence de celle-ci selon la direction des 
10 efforts s'exergant sur le ligament), et le ligament est nou£ 
autour des vis* 

En variante, la figure 6 prSsente une vis 10 
rdalisee en materiau biodegradable, en particulier en 
polyester resorbable du type "Rdsomer de B.I. Chimie" ou 
15 "Dexon de Bioscience LTD". Dans cette variante , la tSte 10a 
de cette vis a <§t<§ r<§alis£e h un diamfetre plus important que 
les tetes coniques precedentes pour permettre de supprimer les 
rondelles. 

Ce type de vis en materiau biodegradable 
20 pr£sente I'avantage d'eviter une seconde intervention 
puisqu'il n'est plus nicessaire de les retirer lorsque le 
ligament artificiel s'est fixe naturellement (comme c'est le 
cas pour les vis en acier inoxydable). 

Le set chirurgical selon l'invention est 
25 livre au praticien sous conditionnement sterilise. 

Comme le schematisent les figures 7 et 8, 
l'aiguille de ligam entoplas tie 6 equipee de sa longueur de 
ligament artificiel est conditionnee de fa?on sterile dans un 
tube 11 en polycarbonate, bouche h son extremite ouverte ; la 
30 longueur de ligament artificiel est repliee dans le tube le 
long du corps de l'aiguille. 

Les vis d'ancrage et le cas echeant les 
rondelles sont elles-m§mes condi tionnees dans des tubes 
sterilises. La figure 9 montre un set dans lequel ces divers 
35 elements sont loges dans les compartiments d'un boitier 12. 

En i'exemple ce boitier en matifere plastique 
mouiee (notamment polycarbonate) comporte un compartiment 12a 
dans lequel est logee l'aiguille de ligam ent op lastie 
conditionnee comme represents aux figures 7 et 8, un 
40 compartiment 12b olj sont logees trois vis d'ancrage (vis 
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longues) conditionn^es dans un tube st£rilis€, un 
compartiment 12c oCi sont logSes trois autres vis d'ancrage 
(vis courtes) condi tionn£ es dans un tube st£riiis6, et deux 
5 compartiments 12d et 12e od sont logdes les six rondelles 
conditionn£es dans deux tubes st6rilis£s, Le boitier est ferm£ 
au moyen d'une feuille ("tyveck") collie sur sa bordure, avec 
un coin de prehension pour le d£collage situ6 du c6t6 du coin 
triangulaire 12f. Le boitier peut §tre ins6r<§ dans une petite 

10 mallette de transport, l'ensemble dtant stdrilis6 par 
rayonnement ionisant. 

La figure 10 montre h titre d'illustration un 
poignet atteint d 'instability m«§ dio-carpienne aprfes 
intervention utilisant la technique de ligamentoplastie 

15 prdcitde et le set chirurgical ci-dessus d£crit. 

Le ligament L passe dans une perforation de 
la t§te du grand os GO et du semi-lunaire SL pour se rattacher 
par ses extremities h deux vis d'ancrage et V 2 > I'une vissde 
dans le grand os (au niveau du col), I'autre viss£e sur la 

20 face dorsale du semi-lunaire . 
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REVENDICATIONS 
1/ - Set chirurgical destine au traitement 
des instability du poignet, de la main, de la cheville ou du 
5 pied, par ligamentoplastie r£paratrice, caract€risd en ce 
qu f il comprend x 

. une aiguille ayant un corps (1) de forme 
allong£e, pourvu & l'une de ses extrdmit£s, de moyens 
d'attache d'un ligament artificiel (2, 3a, 3b, 4a, 4b) adaptSs 
10 pour permettre de fixer une extr6mit6 dudit ligament 
artificiel (5) h I'extrSmitd du corps de fafon que le ligament 
s'Schappe en bout du corps dans le prolongement de celui-ci, 

• une longueur de ligament artificiel (5), 

. au moins deux vis d'ancrage osseux (7, 8) 
15 adaptdes pour etre fix£es dans un os carpien ou tarsien. 

2/ - Set chirurgical selon la 
revendication 1, caract£ris6 en ce que les moyens d f attache de 
I'aiguille comprennent : 

- un canal borgne (2) m&naqi k l'extrSmitS du 
20 corps (1) pour deboucher en bout de celui-ci, ledit canal 

Stant adapts pour pouvoir contenir l'extrdmitd du ligament 
artificiel, 

- des moyens de pincement (4a, 4b) de 
l'extrcimitd du ligament artificiel log6e dans ledit canal. 

25 3/ - Set chirurgical selon l'une des 

revendications 1 ou 2, caract€ris6 en ce que I'aiguille est 
solidaire de la longueur de ligament artificiel (5) laquelle 
est pr£alablement fix6e, par son extr6mit6, aux moyens 
d'attache du corps (1) de ladite aiguille. 

30 4/ - Set chirurgical selon l'une des 

revendications 1, 2 ou 3, caract«5ris6 en ce que I'aiguille 
prSsente une longueur comprise entre 60 mm et 130 mm et est 
«§quip<5e d f une longueur de ligament artificiel (5) comprise 
entre 100 mm et 300 mm. 

35 5/ - Set chirurgicaL selon l'une des 

revendications 1, 2, 3 ou 4, caractdrisS en ce que chaque 
vis (7, 8) poss&de une portion sous tete ddpourvue de filets, 
de longueur supdrieure au diamfetre du ligament artificiel. 

6/ - Set chirurgical selon l'une des 

40 revendications 1, 2, 3, 4 ou 5, carac te§ris<§ en ce qu'il 
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comprend, associS & chaque vis (7, 8), une rondelle (9) 
d'appui sur le ligament, adapt£e pour &tre enfilie autour de 
la tige de vis jusqu'au contact de la t§te. 
5 7/ -Set chirurgical selon 1 ' u n e des 

revendications 1 & 6, dans lequel les vis (10) et, le cas 
6ch6ant, les rondelles d'appui sont en un mat^riau 
biodegradable. 

8/ - Set chirurgical selon I'une des 
10 revendications 1 a 6, dans lequel les vis (7, 8) et, le cas 
SchSant, les rondelles d'appui (9) sont en acier inoxydable. 

9/ - Aiguille de ligamentoplastie, comprenant 
un corps (1) de forme allongde, caract£risde en ce que ledit 
corps est pourvu, & l f une de ses extr6mit§s, de moyens 
15 d'attache d f un ligament artificiel (2, 3a, 3b, 4a, 4b) adaptis 
pour permettre de fixer une extr6mit6 dudit ligament 
artificiel (5) & 'l'extr£mit£ du corps de fagon que le ligament 
s'Schappe en bout du corps dans le prolongement de ceiui-ci. 

10/ - Aiguille de ligamentoplastie selon la 
20 revendica tion 9, caract^risee en ce que ses moyens d'attache 
comprennent : 

- un canal borgne (2) mSnag6 & l'extr£mit6 du 
corps pour d£boucher en bout de celui-ci, ledit canal £tant 
adapts pour pouvoir contenir l'extremit6 du ligament 

25 artificiel, 

- des moyens de pincement (4a, 4b) de 
l'extr6mite du ligament artificiel logde dans ledit canal. 

11/ - Aiguille de ligamentoplastie selon la 
revendication 10 realis«§e en m£tal, en particulier en acier 

30 inoxydable, caractdrisde en ce tjue les moyens de pincement 
comprennent des fentes longitudina les (3a, 3b) pratiqui§es h 
l'extr£mit6 du corps munie du canal, de fagon h r^aliser des 
lfevres d'extr«§mite§ (4a, 4b) aptes & assurer un pincement du 
ligament artificiel. 

35 12/ - Aiguille de ligamentoplastie selon 

l f une des revendications 9, 10 ou 11, dans laquelle le corps 
est cylindrique, l'extrt§mit6 (la) opposSe aux moyens d'attache 
£tant de forme arrondie. 

13/ - Aiguille de ligamentoplastie selon 

40 l'une des revendications 9, 10, 11 ou 12, preSsentant une 
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longueur comprise entre 60 mm et 130 mm et un diamfetre de 
corps comprls entre 0,8 et 1,5 mm. 

14/ - Aiguille de ligam en toplastie seion 
5 l f une des revendications 9 h 13, dquipde d f une longueur (5) de 
ligament artificiel, ladite longueur du ligament dtant fixSe 
par son extrdmitd aux moyens d'attache du corps (1) de ladite 
aiguille. 

15/ - Aiguille de ligamentoplastie selon la 
10 revendication 14, caractdrisde en ce que la longueur de 
ligament (5) est fixde aux moyens d'attache du corps de facjon 
& pouvoir rdsister & un effort de traction longitudinale d'au 
moins 0,2 Da.N*. 

16/ - Aiguille de ligamen toplastie selon 

15 I'une des revendications 11 ou 12 , dquipde d'une longueur de 
ligament artificiel, l'extrdmitd dudit ligament tStant logde 
dans le canal (2) du corps de ^aiguille et pincde dans celui- 
ci par les lfevres d'extrdmitd (4a, 4b). 

17/ - Aiguille de ligamen toplastie selon la 

20 revendication 16, dquipde d*un ligament artificiel de diam&tre 
externe correspondan t h l'aldsage du canal, avec un jeu (j) 
compris entre 0,03 mm et 0,1 mm, ledit ligament dtant pined 
par rapprochement des lfevres d'extrdmitd. 

18/ - Aiguille de ligam entoplastie selon 

25 rune des revendications 14, 15, 16 ou 17, caractdrisde en ce 
qu'elle est dquipde d'un ligament artificiel en fibres 
synthd tiques, d'dlasticitd cor r espondan t & un allongement 
dlastique compris entre 5 % et 18 B, et de resistance h la 
rupture supdrieure & 5 Da.N. 

30 19/ - Aiguille de 1 i g a m en t op lastie selon 

l f une des revendications 14, 15, 16, 17 ou 18, caractdrisde en 
ce qu'elle est dquipde d'une longueur de ligament artificiel 
comprise entre 100 mm et 300 mm. 

20/ - Aiguille de ligamentoplastie selon 

35 l'-une des revendications 14 h 19, conditionnde dans un tube 
stdrilisd (11), la longueur de ligament artificiel dtant 
replide dans le tube le long du corps de I'aiguille. 

21/ - Set chirurgical destind au traitement 
des instabilitds du poignet, de la main, de la cheville ou du 

40 pied, par ligamentoplastie rdparatrice, caractdrisd en ce 
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qu'il comprend, logdes dans des compartiments d f un 
boitier (12) : 

• une aiguille de ligamen toplastie 6quip6e 
5 d'une longueur de ligament artificiel et conditionn^e 
conf ormiment & la revendication 20, 

. entre quatre et huit via d'ancrage osseux, 
conditionnies dans des tubes stdrilis£s. 

22/ - Set chirurgical selon la 
10 revendication 21, dans lequel les vis d'ancrage sont de deux 
longueurs diffdrentes, l'une de l r ordre de 12 mm, l'autre de 
I'ordre de 14 mm. 

23/ - Set chirurgical selon l'une des 
revendications 21 ou 22, dans lequel le boitier (12) comprend 
15 entre quatre et huit rondelles adaptdes aux vis d'ancrage 
osseux et conditionndes dans des tubes stdrilisds. 
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Fig 10 
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